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Пояснительная записка
Направленность программы.

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Фотон» имеет естественнонаучную направленность.


Нормативно-правовое обеспечение программы.


1. Федеральный закон об образовании в Российской Федерации от 29 декабря 2012 года N 273-ФЗ (с изменениями и дополнениями);
2. Федеральный закон от 31 июля 2020 г. № 304-ФЗ «О внесении изменений в Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» по вопросам воспитания обучающихся»;
3. Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года, утвержденная Распоряжением Правительства РФ от 31 марта 2022 г. №678-р;
4. Федеральный проект «Успех каждого ребенка» в рамках Национального проекта «Образование», утвержденного Протоколом заседания президиума Совета при Президенте Российской Федерации по стратегическому развитию и национальным проектам от 3.09.2018 №10;
5. Приказ Минпроса России от 3.09.2019 №467 «Об утверждении Целевой модели развития региональных систем дополнительного образования детей»;
6. Федеральный закон от 13 июля 2020 г. №189-ФЗ «О государственном (муниципальном) социальном заказе на оказание государственных (муниципальных) услуг в социальной сфере» (с изменениями и дополнениями, вступившими в силу с 28.12.2022 г.)
7. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 27 июля 2022 г. №629 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;
8. СП 2.4. 3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи», утвержденные Постановлением Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 28.09.2020 г. №28;
9. Методические рекомендации по проектированию и реализации дополнительных общеобразовательных программ в новой редакции. / Сост. А.М.Зиновьев, Ю.Ю. Владимирова, Э.Г. Демина - Казань: РЦВР, 2023; 
10. Устав Муниципального бюджетного учреждения «Центр детского творчества «Радуга» НМР РТ.
Актуальность программы.

Актуальность программы «Фотон» заключается  в необходимости научить обучающихся решать задачи по физике, сформировать у них практические и интеллектуальные умения и такие качества личности, как целеустремленность, настойчивость, аккуратность, внимательность, дисциплинированность, с тем, чтобы в дальнейшем, благодаря полученным знаниям, в период ускорения научно – технического процесса на каждом рабочем месте находились люди, обладающие умениями ставить и решать задачи науки, техники, жизни. 
Отличительные особенности программы
Отличительной особенностью данной образовательной программы является направленность на формирование у обучающихся  учебно-исследовательских навыков, различных способов деятельности  путем решения задач по физике.
Все занятия предусматривают не только усвоение теоретических знаний, но и формирование деятельностно - практического опыта. Практические задания способствуют развитию у обучающихся творческих способностей, умению создавать, проектировать, что должно помочь им в поиске и выборе своей будущей профессии.
Новизна. 

Новизна программы  заключается в интеграции задач из различных областей науки, техники, производства, позволяющая  на практике увидеть их практическую направленность и связь с повседневной жизнью. 
Цель программы. 
Формирование научной картины мира и удовлетворение познавательных интересов обучающихся в области естественных наук, развитие исследовательской активности, на основе изучения природных явлений.
Задачи программы:
Обучающие: 
- способствовать самореализации обучающихся в изучении конкретных тем физики; 

- знакомить обучающихся с последними достижениями науки и техники;

- формировать представления о классификациях, приемах и методах решения задач по физике;

- научить решать задачи нестандартными методами.
Развивающие: 
- развивать  познавательный интерес при выполнении экспериментальных исследований с использованием информационных технологий;

- развивать и поддерживать познавательный интерес к изучению физики как науки;

- совершенствовать  полученные в основном курсе знания и умения;   
- развивать умения и навыки обучающихся самостоятельно работать с научно-популярной литературой, практически применять физические знания в жизни;

- развивать творческие способности, формировать активность и самостоятельность, инициативу.  
Воспитательные: 
- способствовать воспитанию убежденности в возможности познания законов природы, в необходимости разумного использования достижений науки и техники;

- воспитывать уважение к творцам науки и техники, отношение к физике как к элементу общечеловеческой культуры.
Адресат программы. 

Программа адресована подросткам 14-18 лет, желающим повысить свой уровень в области решения физических задач. Обучение по программе предполагает высокую активность обучающихся,  самостоятельный поиск информации, творческую активность, увлеченность.
Наполняемость в группе - 15 человек. Состав группы обучающихся – постоянный.

Объем программы 
Общее количество учебных часов, запланированных на весь период обучения, необходимых для освоения программы – 144 часа.

Формы организации образовательного процесса.
Занятия могут проводиться в различных формах: индивидуальное выполнение заданий, парное и групповое,  коллективное.  
   
При реализации данной программы могут использоваться дистанционные образовательные технологии, электронное обучение. Связь с обучающимися осуществляется посредством системы мгновенного обмена текстовыми сообщениями для мобильных и иных платформ с поддержкой голосовой связи и видеосвязи – WhatsApp. 

Виды занятий.

Обучение осуществляется в виде теоретических и практических занятий с обучающимися: беседа, практические занятия, семинары, решение задач, проектная работа.
Результатом занятий являются творческие, исследовательские работы, проекты, участие в конкурсах и олимпиадах.

Режим занятий.
Продолжительность одного академического часа - 40 минут.

Перерыв между учебными  занятиями – 10 минут.

Общее количество часов в неделю – 4 часа. Занятия проводятся 2 раза в неделю по 2 часа.

Планируемые результаты освоения программы 
Личностные результаты освоения программы:
1. воспитание российской гражданской идентичности: патриотизма, уважения к   Отечеству, чувства ответственности и долга перед Родиной;

2. формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию, осознанному выбору и построению дальнейшей индивидуальной траектории образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений, с учётом устойчивых познавательных интересов, а также на основе формирования уважительного отношения к труду, развития опыта участия в социально значимом труде;
3. формирование ценности здорового и безопасного образа жизни; 
4. усвоение правил индивидуального и коллективного безопасного поведения в чрезвычайных ситуациях, угрожающих жизни и здоровью людей, правил поведения.
Метапредметные результаты освоения программы: 
Регулятивные УУД
1. умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учёбе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности; ;
2. умение самостоятельно планировать пути достижения целей,  в том числе альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач;;
3. владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности; 
Познавательные УУД
1. умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы;

2. умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач;

3. развитие мотивации к овладению культурой активного использования справочников  и других поисковых систем. 
Коммуникативные УУД
1. умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками; работать индивидуально и в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учёта интересов; формулировать, аргументировать и отстаивать своё мнение; 

2. формирование и развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий;
3. формирование и развитие экологического мышления, умение применять его в познавательной, коммуникативной, социальной практике и профессиональной ориентации. 
Предметные результаты освоения программы
В рамках изучения Механики:
Выпускник научится:
· распознавать механические явления и объяснять на основе имеющихся знаний

основные свойства или условия протекания этих явлений: равномерное и неравномерное движение, равномерное и равноускоренное прямолинейное движение, относительность механического движения, свободное падение тел, равномерное движение по окружности, инерция, реактивное движение, волновое движение (звук);
· решать задачи, используя физические законы  (закон сохранения  энергии,  закон

всемирного тяготения, принцип суперпозиции сил, I, II и III законы Ньютона, закон

сохранения импульса) и формулы, связывающие физические величины (путь, скорость, ускорение, масса тела, сила, импульс тела, кинетическая энергия, потенциальная энергия, механическая работа, механическая мощность, сила трения скольжения, коэффициент трения, амплитуда, период и частота колебаний, длина волны и скорость ее распространения): на основе анализа условия задачи записывать краткое условие, выделять физические величины, законы и формулы, необходимые для ее решения, проводить расчеты и оценивать реальность полученного значения физической величины.
Выпускник получит возможность научиться:
· использовать знания о механических явлениях в повседневной жизни для обеспечения безопасности при обращении с приборами и техническими устройствами, для сохранения здоровья и соблюдения норм экологического поведения в окружающей среде; 

· приводить примеры практического использования физических знаний о механических явлениях и физических законах; примеры использования возобновляемых источников энергии; экологических последствий исследования космического пространств;
В рамках изучения Молекулярной физики:
Выпускник научится:
· распознавать тепловые явления и объяснять на базе имеющихся знаний основные свойства или условия протекания этих явлений: диффузия, изменение объема тел при нагревании (охлаждении), большая сжимаемость газов, малая сжимаемость жидкостей и твердых тел; тепловое равновесие, испарение, конденсация, плавление, кристаллизация, кипение, влажность воздуха, различные способы теплопередачи (теплопроводность, конвекция, излучение), агрегатные состояния вещества, поглощение энергии при испарении жидкости и выделение ее при конденсации пара, зависимость температуры кипения от давления;
· решать задачи, используя закон сохранения энергии в тепловых процессах и формулы, связывающие физические величины (количество теплоты, температура,  удельная теплоемкость вещества, удельная теплота плавления, удельная теплота парообразования, удельная теплота сгорания топлива, коэффициент полезного действия теплового двигателя): на основе анализа условия задачи записывать краткое условие, выделять физические величины, законы и формулы, необходимые для ее решения, проводить расчеты и оценивать реальность полученного значения физической величины.
Выпускник  получит возможность научиться:
· использовать знания о тепловых явлениях в повседневной жизни для обеспечения

безопасности при обращении с приборами и техническими устройствами, для сохранения здоровья и соблюдения норм экологического поведения в окружающей среде; приводить примеры экологических последствий работы двигателей внутреннего сгорания, тепловых и гидроэлектростанций;
· различать границы применимости физических законов, понимать всеобщий

характер фундаментальных физических законов (закон сохранения энергии в тепловых процессах) и ограниченность использования частных законов.
В рамках изучения Электродинамики:
Выпускник научится:
· распознавать электромагнитные явления и объяснять на основе имеющихся знаний основные свойства или условия протекания этих явлений: взаимодействие магнитов, электромагнитная индукция, действие магнитного поля на проводник с током и на движущуюся заряженную частицу, действие электрического поля на заряженную частицу, электромагнитные волны, дисперсия света;
· решать задачи, используя физические законы формулы, связывающие физические величины (скорость электромагнитных волн, длина волны и частота света): на основе анализа условия задачи записывать краткое условие, выделять физические величины, законы и формулы, необходимые для ее решения, проводить расчеты и  оценивать реальность полученного значения физической величины.
Выпускник получит возможность научиться:
· использовать знания об электромагнитных явлениях в повседневной жизни для обеспечения безопасности при обращении с приборами и техническими устройствами, для сохранения здоровья и соблюдения норм экологического поведения в окружающей среде; 
· приводить примеры влияния электромагнитных излучений на живые организмы;
· использовать приемы построения физических моделей, поиска и формулировки доказательств выдвинутых гипотез и теоретических выводов на основе эмпирически  установленных фактов;
В рамках изучения Квантовой физики:
Выпускник научится:
· распознавать квантовые явления и объяснять на основе имеющихся знаний основные свойства или условия протекания этих явлений: естественная и искусственная радиоактивность, α-, β- и γ-излучения;

· описывать изученные квантовые явления, используя физические величины: массовое число, зарядовое число, период полураспада, энергия фотонов; при описании правильно трактовать физический смысл используемых величин, их обозначения и единицы измерения; находить формулы, связывающие данную физическую величину с другими величинами, вычислять значение физической величины;
· анализировать квантовые явления, используя физические законы и постулаты: закон сохранения энергии, закон сохранения электрического заряда, закон сохранения массового числа, закономерности излучения и поглощения света атомом, при этом различать словесную формулировку закона и его математическое выражение;

· различать основные признаки планетарной модели атома, нуклонной модели атомного ядра;

· приводить примеры проявления в природе и практического использования  радиоактивности, ядерных и термоядерных реакций, спектрального анализа.
Выпускник получит возможность научиться:
· использовать полученные знания в повседневной жизни при обращении с приборами и техническими устройствами (счетчик ионизирующих частиц, дозиметр), для сохранения здоровья и соблюдения норм экологического поведения в окружающей среде;
· соотносить энергию связи атомных ядер с дефектом массы;

· приводить примеры влияния радиоактивных излучений на живые организмы;
· понимать принцип действия дозиметра и различать условия его использования;
· понимать экологические проблемы, возникающие при использовании атомных электростанций, и пути решения этих проблем, перспективы использования  управляемого термоядерного синтеза.
Формы подведения итогов реализации программы
Виды аттестации обучающихся: 

- промежуточная;

- аттестация по завершении освоения программы.

Промежуточная аттестация проводится в середине учебного года, в декабре месяце. Форма проведения:

- тестирование по теме «Свойства газов, жидкостей и твердых тел».

Аттестация по  завершении освоения программы проводится в мае месяце в конце обучения по программе. Формы:

-
выполнение и защита мини проекта;

-
решение комбинированных задач формата ЕГЭ.
Срок освоения программы
Программа рассчитана на 9 месяцев обучения, 36 учебных недель.

Режим занятий
Согласно требованиям СП 2.4. 3648-20 (п. 2.10.2, 2.10.3, 3.6.2), продолжительность одного академического часа - 40 минут.

Перерыв между учебными занятиями – 10 минут.

Общее количество часов в неделю – 4 часа. 

Занятия проводятся 2 раза в неделю по 2 часа.

Учебный - тематический план
	№
	Название раздела, темы
	Количество часов
	Формы организации занятий
	Формы аттестации

(контроля)

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	
	

	1
	Вводное занятие
	1
	1
	
	Лекция
	Опрос

	2
	Система единиц. 

Математическое введение.
	7
	5
	2
	Лекция, беседа
	Проверка решения задач 

	3
	Классификация задач
	4
	2
	2
	Решение  олимпиадных  задач по  механике.
	Проверка решения задач

	4
	Правила и приемы решения физических задач
	6
	4
	2
	Лекция, беседа, эксперимент
	Проверка решения задач 

	5
	Механика
Кинематика. Динамика. Статика.
	14
	7
	7
	Конспектирование эксперимент
	Подготовка презентации

	6
	Законы сохранения
	16
	9
	7
	Решение  олимпиадных  задач по  механике.
	Проверка решения задач 

	7
	Молекулярная физика.
Строение и свойства газов, жидкостей и твердых тел.


	18
	9
	9
	Конспектирование эксперимент
	Подготовка презентации

Промежуточная аттестация

	8
	Основы термодинамики
	10
	6
	4
	Конспектирование эксперимент
	Проверка решения задач 

	9
	Электродинамика
Электрическое и магнитное поля
	14
	7
	7
	Конспект

эксперимент
	Подготовка презентации

	10
	Постоянный  электрический ток 

в различных средах
	14
	9
	5
	Конспектирование эксперимент
	Проверка решения задач 

	11
	Электромагнитные колебания и волны
	26
	18
	8
	Конспектирование эксперимент
	Подготовка презентации

	12
	Квантовая физика  
	6
	3
	3
	Эксперимент

Решение  олимпиадных  задач по  механике.
	Контрольная работа

	13
	Решение комбинированных задач.

	6
	
	6
	Консультация

Практическая
Работа.

Защита 

мини - проекта
	Аттестация по завершению освоения программы

	14
	Итоговое занятие
	2
	
	2
	
	опрос

	
	
	144
	80
	64
	
	


Содержание программы
Вводное занятие.
№1-2 Теория. Техника безопасности. Знакомство с деятельностью и задачами кружка. Принцип  построения системы  единиц Система интернациональная. Другие системы единиц. Дополнительные единицы  измерения.

Тема: Система единиц. Математическое введение.
№3-4 Теория. Элементы  векторной  алгебры. Скалярные   величины Векторные величины. 
№5-6 Теория. Математическое  введение: решение  треугольника, тригонометрические  функции. Использование инженерного микрокалькулятора.
№7-8 Практика. Решение  линейных  и  квадратных  уравнений в  физической  задаче.
Использование  теоремы  синусов и  косинусов.
Тема: Классификация задач.
№9-10 Теория. Что  такое  физическая  задача. Состав физической задачи. Физическая  теория  и  решение задач.  Значение  задач  в  обучении  и  жизни. Классификация  физических  задач  по  требованию,  содержанию, способу  задания  решения.
№11-12 Практика. Составление  физических  задач. Способы  и  техника  составления  задач. 

Тема: Правила и приемы решения физических задач.
№13-14 Теория. Общие  требования  при  решении  физических  задач. Этапы  решения  физической  задачи. Работа  с  текстом задачи.
№15-16 Практика.  Анализ  физического  явления; формулировка  идеи  решения   (план  решения).  Выполнение  плана  решения.  Числовой  расчет. Использование  вычислительной  техники  для  расчетов. Анализ  решения  и  его  значение. Оформление  решения. 
№17-18 Теория. Типичные  недостатки  при  решении  и оформлении  физической  задачи. Различные  приемы  и  способы решения: алгоритмы, аналогии, геометрические  приемы. Метод  размерностей, графические  решения.
Механика.
Тема: Кинематика. Динамика. Статика.
№19-20 Практика. Равноускоренное  движение. Координатный  метод  решения  задач  по  механике. 
№21-22 Теория. Относительность  движения.  Законы Ньютона. 
№23-24 Практика. Силы  тяготения. Движение  тела  по  вертикали  под  действием  силы  тяжести. 
№25-26 Теория. Движение  тела  брошенного  горизонтально. Движение  тела  брошенного  под углом  к  горизонту.
№27-28 Практика. Силы  трения  и  силы  упругости. Движение  тела  по  окружности.  
№29-30 Теория. Движение  тела  по  наклонной  плоскости. Решение  задач  на  движение  тела  под  действием  нескольких  сил. 
№31 Теория. Условия  равновесия  физических  систем.
№32 Практика.  Условие  равновесия  тел  имеющих  ось  вращения.
Тема:  Законы сохранения
№33-34 Теория. Классификация  задач  по  механике: решение  задач  средствами  кинематики, динамики, с  помощью  законов  сохранения. Импульс силы  и  импульс  тела. №35-36 Практика. Импульс  тел  при  движении  под  углом. Закон  сохранения  импульса 
№37-38 Теория. Реактивное  движение. 
№39-40 Практика.  Работа  и  мощность. Работа  силы  тяжести. Работа  сил  упругости 
№41-42Теория. Работа  при  изменении  скорости. Выражение  мощности  через  скорость  тела.  
№43-44 Практика. Закон  сохранения  и  превращения  механической  энергии. 
№45-46 Теория. Составление  задач  заданные  объекты  или  явления. Решение  задач  на  превращение  механической  энергии  во  внутреннюю  энергию. 
№47 Практика. Решение  задач  с  учетом  к.п.д. Знакомство  с  примерами  решения  олимпиадных  задач по  механике. 
№48 Теория. Конструкторские задачи и задачи на проекты: модель акселерометра, модель маятника Фуко.
Молекулярная физика.
Тема: Строение и свойства газов, жидкостей и твердых тел.
№49-50 Теория. Идеальный газ. Основное уравнение МКТ.   
№51-52 Практика. Определение  скорости  молекул  газа.
№53-54 Теория. Характеристики идеального газа в изопроцессах. Графические задачи на изопроцессы.
№55-56 Практика. Объединенный газовый закон. Уравнение Менделеева-Клапейрона. Свойства паров. Характеристика критического состояния. 
№57-58 Теория. Поверхностное  натяжение. 
№59-60 Практика. Капиллярные явления, избыточное давление в мыльных пузырях. Влажность воздуха. 
№61-62 Теория. Характеристики  твердого тела. Абсолютное и относительное удлинение. №63-64 Практика. Тепловое расширение, запас прочности. 
№65 Теория. Сила упругости.
№66 Практика Графические и экспериментальные задачи, задачи бытового содержания. 
Тема: Основы термодинамики
№67-68 Теория. Термодинамические  системы. Внутренняя энергия. 
№69-70 Практика. Работу газа при расширении. Количество теплоты при нагревании, плавлении и парообразовании. 
№71-72 Практика. Уравнение теплового баланса. Фазовые переходы. 
№73-74 Теория. Первый закон термодинамики. 
№75-76 Теория. Тепловые двигатели. Тепловые явления с учетом к.п.д.
Электродинамика.
Тема: Электрическое и магнитное поля.
№77-78 Практика. Электризация. Закон сохранения заряда. 
№79-80 Теория. Закон Кулона. Напряженность электрического поля. Электростатическая индукция. 
№81-82 Практика. Потенциал,  разность  потенциалов, напряжение. Работу  при  перемещении  заряда  в  электрическом   поле. 
№83-84 Теория. Электроемкость  двух  проводников . Конденсаторы. Энергия  электрического  поля. Энергия конденсатора. 
№85-86 Практика. Системы конденсаторов. 
№87-88 Теория. Сила  Ампера 
№89 Теория. Сила Лоренца. 
№90 Практика. Движения  заряженной  частицы  в  магнитном  поле.

Тема: Постоянный  электрический ток в различных средах.
№91-92 Теория. Закон Ома. Сопротивление. Расчет сопротивления сложных электрических цепей.
№93-94 Практика. Электрические цепи постоянного электрического тока с помощью закона Ома для замкнутой цепи. Закон Джоуля-Ленца. 
№95-96 Теория. Законы последовательного и параллельного соединений.
№97-98 Теория. Правилами Кирхгофа. 
№99-100 Практика. ЭДС. Постоянный электрический ток в электролитах. 
№101 Практика. Постоянный электрический ток в вакууме. 
№102 Теория. Постоянный электрический ток в газах. 
№103-104 Теория. Постоянный электрический ток в полупроводниках.
Тема: Электромагнитные колебания и волны.
№105-106 Практика. Электромагнитная   индукция. Закон электромагнитной индукции. №107-108 Теория. Правило Ленца. Индуктивность.
№109-110 Практика. Переменный электрический ток 
№111-112 Теория. Характеристики переменного электрического тока. Электрические машины.
№113-114 Практика. Трансформатор. 
№115-116 Теория. Электромагнитные волны. Свойства электромагнитных волн. Скорость электромагнитных волн. Отражение  света. 
№117-118 Практика. Преломление  света. Построение  хода  лучей  при  отражении,  преломлении  и  полном  отражении  света. 
№119-120 Теория. Тонкая  линза. Построение  изображений  в  линзе. Формула  тонкой  линзы    Гаусса. 
№121-122 Теория. Формула  тонкой  линзы       Ньютона. Построение  изображений  в  системе  линз  с  использованием  побочной  оптической  оси  и  побочного  фокуса.
№123-124 Теория. Дисперсия  света. Интерференция  механических  и  световых  волн. №125-126 Теория. Дифракция  механических  и   световых  волн. Дифракционная   решетка. 
№127-128 Теория. Поляризация света.
 №129-130 Теория. Теория  относительности. Взаимосвязь  между  массой  и  энергией.
Квантовая физика  
№131-132 Теория.  Теория фотоэффекта. Фотоны, кванты, давление  света. 
№133-134 Практика. Постулаты  Бора. Лазеры. 
№135 Теория. Радиоактивные  излучения. Альфа,  бета, гамма излучения.
№136 Практика. Радиоактивные  превращения.
Тема: Комбинированные задачи. Аттестация по завершении обучения по программе.
№137-138 Практика. Комбинированные задачи формата ЕГЭ (часть 1, 2). 
№139-142 Практика. Комбинированные задачи формата ЕГЭ (часть С). 
№143-144 Практика. Итоговое занятие.
Планируемые результаты освоения программы
Личностные результаты освоения программы:
· ориентация на понимание причин успеха в учебной дея​тельности, в том числе на самоанализ и самоконтроль результа​та, на анализ соответствия результатов требованиям конкретной задачи, на понимание предложений и оценок учителей, товари​щей; родителей и других людей;

· способность к самооценке на основе критериев успешно​сти учебной деятельности;

· ориентация в нравственном содержании и смысле как соб​ственных поступков, так и поступков окружающих людей; знание основных моральных норм и ориентация на их вы​полнение, дифференциация моральных и конвенциональных норм, развитие морального сознания как переходного от до конвенционального к конвенциональному уровню;

· развитие этических чувств, как регуляторов морального поведения; понимание чувств других людей и сопережи​вание им; установка на здоровый образ жизни.

Метапредметные результаты освоения программы:
Регулятивные УУД
· планировать свои действия в соответствии с поставленной задачей и условиями её реализации, в том числе во внутреннем плане;

· учитывать установленные правила в планировании и кон​троле способа решения;

· осуществлять итоговый и пошаговый контроль по результату;

· оценивать правильность выполнения действия на уровне адекватной ретроспективной оценки соответствия результатов требованиям данной задачи и задачной области;

· адекватно воспринимать предложения и оценку учителей, товарищей, родителей и других людей; различать способ и результат действия; вносить необходимые коррективы в действие после его за​вершения на основе его оценки и учёта характера сделанных ошибок, использовать предложения и оценки для создания но​вого, более совершенного результата, использовать запись (фик​сацию) в цифровой форме хода и результатов решения задачи, собственной звучащей речи на русском, родном и иностранном языках.

Познавательные УУД
· строить сообщения в устной и письменной форме;

· ориентироваться на разнообразие способов решения задач;

· усваивать основы смыслового восприятия художествен​ных и познавательных текстов, выделять существенную инфор​мацию из сообщений разных видов;

· осуществлять анализ объектов с выделением существен​ных и несущественных признаков;

· устанавливать причинно-следственные связи в изучаемом круге явлений;

· строить рассуждения в форме связи простых суждений об объекте, его строении, свойствах и связях;

· обобщать, то есть осуществлять генерализацию и выведе​ние общности для целого ряда или класса единичных объектов на основе выделения сущностной связи;

· осуществлять подведение под понятие на основе распо​знавания объектов, выделения существенных признаков и их синтеза;

· устанавливать аналогии.

Коммуникативные УУД
· адекватно использовать коммуникативные, прежде всего речевые, средства для решения различных коммуникативных задач, строить монологическое высказывание, владеть диалоги​ческой формой коммуникации, используя, в том числе, средства и инструменты ИКТ и дистанционного общения;

· допускать возможность существования у людей различ​ных точек зрения, в том числе не совпадающих с его собствен​ной, и ориентироваться на позицию партнёра в общении и взаи​модействии;

· учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве;

· формулировать собственное мнение и позицию; договариваться и приходить к общему решению в совме​стной деятельности, в том числе в ситуации столкновения инте​ресов;

· строить понятные для партнёра высказывания, учитываю​щие, что партнёр знает и видит, а что нет; задавать вопросы;

· контролировать действия партнёра;

· использовать речь для регуляции своего действия.

Предметные результаты освоения программы:
· объяснять физические процессы и свойства тел практико­ориентированного характера: выявлять причинно­-следственные связи,; 

· решать расчётные задачи; 

· распознавать проблемы, которые можно решить при помощи физических методов;

· проводить исследование зависимостей физических величин;

· различать основные признаки изученных физических моделей;

· использовать схемы и схематичные рисунки изученных технических устройств;

· осуществлять поиск информации физического содержания;

· создавать собственные письменные и устные сообщения на основе информации из нескольких источников.

Организационно-педагогические условия реализации программы

Материально-техническое обеспечение.
Для реализации программы «Фотон» имеется учебный кабинет на базе МБОУ «КСОШ №2 с углубленным изучением отдельных предметов». Объединение функционирует от МБУ ДО «Центра детского творчества «Радуга». 
Учебное помещение соответствует требованиям санитарных норм и правил, установленных Постановлением Главного государственного санитарного врача РФ от 28 сентября 2020 г. № 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи».

 В учебном  кабинете в наличии:

- классная доска;

- столы и стулья для обучающихся и педагога;

- шкафы и стеллажи для хранения дидактических пособий и учебных материалов.

Для проведения занятий имеются следующие технические средства обучения:  
- компьютер; 
- мультимедиа-проектор;

- колонки.
Перечень канцелярских принадлежностей каждого обучающегося: тетрадь, ручка, карандаш, фломастеры.
Информационное обеспечение 
Электронные образовательные ресурсы: 
- А. И. Фишман, А. И. Скворцов, Р. В. Даминов — Видеозадачник по физике. 
- А. И. Фишман, А. И. Скворцов - Физические эксперименты
- Компьютерные программы и энциклопедии на CD-ROM: Физика 7-11
Формы аттестации и контроля.
Текущий контроль осуществляется после изучения разделов в течение всего учебного года для отслеживания уровня освоения учебного материала программы и развития личностных качеств учащихся. 
Формы:
· выполнение тестовых заданий;

· самостоятельная работа.

Педагогический контроль осуществляется в ходе проведения занятий:

· устный опрос на выявление умения решать задачи;
· демонстрация умений решения задач;
· выполнение тестовых заданий.

Промежуточная аттестация проводится в декабре месяце с целью выявления уровня освоения программы учащимися и корректировки процесса обучения. 
Форма – тестирование по теме «Свойства газов, жидкостей и твердых тел».
Аттестация по  завершении освоения программы проводится в мае месяце в конце обучения по программе. Формы:

· выполнение мини проекта на тему «Роль физической  задачи  в выборе профессии» с последующей защитой;
· решение комбинированных задач формата ЕГЭ в нескольких частях.

Продвижение воспитанников по ступеням роста отслеживается педагогом в произвольной форме. Например, динамика личностного развития и достижения детей может фиксироваться в  «Дневнике педагогического наблюдения».
Оценочные материалы.
Оценочные материалы для текущего контроля.
Для оценки уровня знаний по  разделу «Механика» программы, используется «Тест №13 по теме «Законы сохранения в механике»», автор «Зорин Н.И. Контрольно-измерительные материалы 10 класс». Приложение №2.
Для оценки уровня знаний по  разделу «Молекулярная физика» программы, используется «Тест №12 по теме « Молекулярная физика», автор «Зорин Н.И. Контрольно-измерительные материалы 10 класс». Приложение №3.
Для оценки уровня знаний по  разделу «Электродинамика» программы, используется «Тест №13 по теме «Электромагнитные волны», автор «Зорин Н.И. Контрольно-измерительные материалы 11 класс». Приложение №4.
Для оценки уровня знаний по  разделу «Квантовая физика» программы, используется «Тест №14 по теме «Квантовая физика», автор «Зорин Н.И. Контрольно-измерительные материалы 11 класс». Приложение №5.
Промежуточная аттестация.
Для оценки уровня знаний по программе используется «Тест №14», «Свойства газов, жидкостей и твердых тел», автор «Зорин Н.И. Контрольно-измерительные материалы 10 класс». Приложение №6.
Аттестация по завершении освоения программы.

Для оценки уровня освоения программы, обучающимися выполняется и защищается мини - проект на тему «Роль физической  задачи  в выборе профессии». Решение комбинированных задач формата ЕГЭ.

Методические материалы.
Занятия объединения Фотон проходят в форме лекций, семинаров, занятий по  решению  задач с использованием методов:
Методы обучения: словесный, наглядный, практический; объяснительно-иллюстративный; репродуктивный; частично-поисковый, проблемный,  исследовательский;
Методы воспитания: убеждение, поощрение, упражнение, стимулирование, мотивация.
Описание педагогических технологий:
Педагогические технологии: группового обучения, коллективного взаимообучения, дифференцированного обучения,  проблемного обучения,  критического мышления.
 Список литературы

1. Балаш В.А.. «Задачи по физике и методы их решения» М.: Просвещение,1983

2. Бендриков Г., Буховцев Б. «Задачи  по физике» М., Наука ,1985.

3. Генденштейн Л.Э., Кирик Л.А., Гельфгат И.М., «Решение ключевых задач по физике» М.: Илекса, 2008.

4. Гельфгат И.М., Генденштейн Л.Э., Кирик Л.А. «1001 задача по физике» М.: Илекса,2011

5. Горлова Л.А.  «Олимпиады по физике 9-11 классы» М.: Вако,2007

6. Зорин Н.И.. «Физика. Решение сложных задач». М. Эксмо, 2019.

7. Зорин Н.И.. «Физика. Контрольно-оценочные материалы». М. ВАКО, 2019.

8. Мелешина А.М., Фосс М.А. «Решайте задачи по физике, а мы вам поможем» М.: Просвещение,1994.

9. Мякишев Г.Я., Буховцев Б.Б., Сотский Н.Н. «Физика 10» М.: Просвещение, 2020.
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12. Библиотека наглядных пособий; Физика 7-11 кл. Практикум; Открытая физика 1.1

13. Компьютерные программы и энциклопедии на CD-ROM: Физика 7-11
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Приложение №1                           
Календарный учебный график дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы «Фотон»
	№ 
п/п
	Месяц
	Число
	Время проведения

занятий
	Форма занятий
	Количество

часов
	Тема занятия
	Место проведения
	Форма контроля

	1-2
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Лекция

Беседа конспектирование
	2
	Техника безопасности. Знакомство с деятельностью и задачами кружка. Принцип  построения системы  единиц Система интернациональная.
	Кабинет
№231
	Опрос

	3-4
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Решение физических задач.
	2
	Элементы  векторной  алгебры. Скалярные   величины.  Векторные  величины. 
	Кабинет
№231
	Проверка решения физических задач

	5-6
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Лекция

Беседа конспектирование
	2
	Математическое  введение: решение  треугольника, тригонометрические  функции. Использование инженерного микрокалькулятора.
	 Кабинет
№231
	Защита презентаций

	7-8
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Решение физических задач.
	2
	Решение  линейных  и  квадратных  уравнений в  физической  задаче. Использование  теоремы  синусов и  косинусов.
	Кабинет
№231
	Проверка решения физических задач

	9-10
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Лекция

конспектирование
	2
	Что  такое  физическая  задача. Состав физической задачи. Физическая  теория  и  решение задач. Значение  задач  в  обучении  и  жизни.
	№231
	Защита презентаций

	11-12
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Решение физических задач.
	2
	Классификация  физических  задач  по  требованию,  содержанию, способу  задания  решения. Составление  физических  задач. Способы  и  техника  составления  задач. 
	Кабинет
№231
	Проверка решения физических задач

	13-14
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Лекция

Беседа конспектирование


	2
	Общие  требования  при  решении  физических  задач. Этапы  решения  физической  задачи. Работа  с  текстом задачи.
	Кабинет
№231
	Защита презентаций

	15-16
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Решение физических задач.
	2
	Анализ  физического  явления; формулировка  идеи  решения   (план  решения).  Числовой  расчет. Использование  вычислительной  техники  для  расчетов. Анализ  решения  и  его  значение. Оформление  решения.
	Кабинет
№231
	Проверка решения физических задач

	17-18
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Лекция

Беседа конспектирование


	2
	Типичные  недостатки  при  решении  и оформлении  физической  задачи. Различные  приемы  и  способы решения: алгоритмы , аналогии , геометрические  приемы. Метод  размерностей, графические  решения.
	 Кабинет
№231
	Защита презентаций

	
	
	
	
	
	
	Раздел № 1  «Механика»
	
	

	19-20
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Решение физических задач.
	2
	Равноускоренное движение. Координатный  метод  решения  задач  по  механике.
	Кабинет
№231
	Проверка решения физических задач

	21-22
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Лекция

Беседа конспектирование
	2
	Решение  задач  на  относительность  движения. Решение  задач  на  основе  законов  Ньютона.
	 Кабинет
№231
	Защита презентаций

	23-24
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Решение физических задач.
	2
	Решение  задач  на  основе  сил  тяготения. Движение  тела  по  вертикали  под  действием  силы  тяжести.
	Кабинет
№231
	Проверка решения физических задач

	25-26
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Лекция

Беседа конспектирование
	2
	Движение  тела  брошенного  горизонтально. Движение  тела  брошенного  под углом  к  горизонту.
	Кабинет
№231
	Защита презентаций

	27-28
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Решение физических задач.
	2
	Решение  задач  на  основе  силы  трения  и  силы  упругости. Движение  тела  по  окружности .  Примеры задач.
	Кабинет
№231
	Проверка решения физических задач

	29-30
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Лекция

Беседа конспектирование
	2
	Движение  тела  по  наклонной  плоскости. Решение  задач  на  движение  тела  под  действием  нескольких  сил.
	кабинет
№231
	Защита презентаций

	31-32
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Решение физических задач.
	2
	Задачи  на  условия  равновесия  физических  систем .Задачи на  условие  равновесия  тел  имеющих  ось  вращения.
	Кабинет
№231
	Проверка решения физических задач

	33-34
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Лекция

Беседа конспектирование
	2
	Классификация  задач  по  механике : решение  задач  средствами  кинематики, динамики, с  помощью  законов  сохранения .Задачи  на  импульс силы  и  импульс  тела.
	кабинет
№231
	Защита презентаций

	35-36
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Решение физических задач.
	2
	Задачи на  импульс  тел  при  движении  под  углом. Задачи  на  закон  сохранения  импульса 
	Кабинет
№231
	Проверка решения задач

	37-38
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Лекция

Беседа конспектирование
	2
	Задачи  на  закон  сохранения  импульса. Реактивное  движение. 
	 Кабинет
№231
	Защита презентаций

	39-40
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Решение физических задач.
	2
	Работа  силы  тяжести. Работа  сил  упругости. Примеры задач.
	Кабинет
№231
	Проверка решения физических задач

	41-42
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Лекция

Беседа конспектирование


	2
	Работа  при  изменении  скорости .Выражение  мощности  через  скорость  тела. 
	 Кабинет
№231
	Защита презентаций

	43-44
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Решение физических задач.
	2
	Задачи  на  закон  сохранения  и  превращения  механической  энергии. Решение  задач  несколькими  способами.
	Кабинет
№231
	Проверка решения физических задач

	45-46
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Лекция

конспектирование
	2
	Составление  задач  заданные  объекты  или  явления. Решение  задач  на  превращение  механической  энергии  во  внутреннюю  энергию.
	кабинет
№231
	Защита презентаций

	47-48
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Решение физических задач.
	2
	Решение  задач  с  учетом  к.п.д. Знакомство  с  примерами  решения  олимпиадных  задач по  механике. 
 Конструкторские задачи и задачи на проекты: модель акселерометра, модель маятника Фуко.
	Кабинет
№231
	Текущий контроль

	
	
	
	
	
	
	Раздел №2 « Молекулярная физика»
	
	

	49-50
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Лекция

Беседа конспектирование
	2
	Задачи на описание поведения идеального газа. Основное уравнение МКТ.  Примеры задач.
	 Кабинет
№231
	Защита презентаций

	51-52
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Решение физических задач.
	2
	Решение  задач на  определение  скорости  молекул  газа. Характеристики идеального газа в изопроцессах. Примеры задач.
	Кабинет
№231
	Проверка решения физических задач

	53-54
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Лекция

Беседа конспектирование
	2
	Графические задачи на изопроцессы. Решение задач на объединенный газовый закон.
	 Кабинет
№231
	Защита презентаций

	55-56
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Решение физических задач.
	2
	Использование уравнения Менделеева-Клапейрона для решения задач. Задачи на свойства паров. Характеристика критического состояния.
	Кабинет
№231
	Проверка решения физических задач

	57-58
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Лекция

Беседа конспектирование
	2
	Задачи на описание явлений поверхностного слоя. Работа сил поверхностного натяжения. Примеры задач.
	 Кабинет
№231
	Защита презентаций

	59-60
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Решение физических задач.
	2
	Капиллярные явления, избыточное давление в мыльных пузырях. Примеры задач. Задачи на определение характеристик влажности воздуха.
	Кабинет
№231
	Проверка решения физических задач

	61-62
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Лекция

Беседа конспектирование
	2
	Задачи на определение характеристик твердого тела. Абсолютное и относительное удлинение. 
	Кабинет
№231
	Защита презентаций

	63-64
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Решение физических задач.
	2
	Тепловое расширение, запас прочности. Сила упругости. Примеры задач.
	Кабинет
№231
	Проверка решения физических задач

	65-66
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Лекция

Беседа конспектирование.

тестирование
	2
	Качественные и количественные задачи. Устный диалог при решении качественных задач. Графические и экспериментальные задачи, задачи бытового содержания.

Тестирование на тему 

«Свойства газов, жидкостей и твердых тел»
	№231
	Промежуточная аттестация

	67-68
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Решение физических задач.
	2
	Термодинамические  системы. Внутренняя энергия. Решение задач.
	Кабинет
№231
	Проверка решения физических задач

	69-70
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Лекция

Беседа конспектирование
	2
	Решение задач на работу газа при расширении. Количество теплоты при нагревании, плавлении и парообразовании. 
 
	 Кабинет
№231
	Защита презентаций

	71-72
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Решение физических задач.
	2
	 Решение задач на уравнение теплового баланса. Графическое решение задач на фазовые переходы.
	Кабинет
№231
	Проверка решения физических задач

	73-74
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Решение физических задач.
	2
	Комбинированные задачи на первый закон термодинамики. Тепловые двигатели. Решение задач.
	Кабинет
№231


	Защита презентаций

	75-76
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Лекция

Беседа конспектирование
	2
	Решение задач на тепловые явления с учетом к.п.д. Решение задач формата ЕГЭ.
	Кабинет
№231
	Текущий контроль

	
	
	
	
	
	
	Раздел № 3  «Электродинамика»
	
	

	77-78
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Решение физических задач.
	2
	Электризация. Решение качественных задач. Закон сохранения заряда
	Кабинет
№231
	Защита презентаций

	79-80
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Лекция

Беседа конспектирование
	2
	Закон Кулона. Решение задач методом сравнения. Напряженность электрического поля. Электростатическая индукция.

Решение качественных задач.
	Кабинет
№231
	Проверка решения физических задач

	81-82
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Решение физических задач.
	2
	Потенциал,  разность  потенциалов, напряжение. Решение  задач  на  работу  при  перемещении  заряда  в  электрическом   поле.
	Кабинет
№231
	Защита презентаций

	83-84
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Лекция

Беседа конспектирование


	2
	Электроемкость  двух  проводников. Конденсаторы. Энергия  электрического  поля. Энергия конденсатора. Решение задач.
	Кабинет
№231
	Проверка решения физических задач

	85-86
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Решение физических задач.
	2
	Решение задач  на  описание  системы конденсаторов. Качественные  задачи на  определение  направления  действия  силы  Ампера.
	 Кабинет
№231
	Защита презентаций

	87-88
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Лекция

Беседа конспектирование


	2
	Решение  задач  на  закон  Ампера. Решение качественных и  количественных  задач  на  силу Лоренца
	Кабинет
№231
	Проверка решения физических задач

	89-90
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Решение физических задач.
	2
	Решение  задач  на  уравнение  движения  заряженной  частицы  в  магнитном  поле .Решение задач формата ЕГЭ
	№231
	Защита презентаций

	91-92
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Лекция

Беседа конспектирование
	2
	Закон  Ома. Сопротивление. Решение  задач. Задачи на различные приемы расчета сопротивления сложных электрических цепей.
	Кабинет
№231
	Проверка решения физических задач

	93-94
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Решение физических задач.
	2
	Задачи разных видов на описание электрических цепей постоянного электрического тока с помощью закона Ома для замкнутой цепи. Закон Джоуля-Ленца. Решение задач. 
	 №231
	Защита презентаций

	95-96
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Лекция

Беседа конспектирование
	2
	Законы последовательного и параллельного соединений. Примеры задач.  Ознакомление с правилами Кирхгофа  при решении задач.
	Кабинет
№231
	Проверка решения физических задач



	97-98
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Решение физических задач.
	2
	Комбинированные  задачи  на  электрические цепи. Решение задач на определение сопротивлений участков цепи. 
	 Кабинет
№231
	Защита презентаций

	99-100
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Лекция

Беседа конспектирование
	2
	Решение задач на расчет участка цепи, имеющей ЭДС. Постоянный электрический ток в электролитах. 
	Кабинет
№231
	Проверка решения физических задач

	101-102
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Решение физических задач.
	2
	Постоянный электрический ток в вакууме. Постоянный электрический ток в газах. Примеры задач.
	Кабинет
№231
	Защита презентаций

	103-104
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Лекция

Беседа конспектирование
	2
	Постоянный электрический ток в полупроводниках. Качественные задачи по данной теме.
	Кабинет
№231
	Проверка решения физических задач

	105-106
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Решение физических задач.
	2
	Качественные  задачи  на  электромагнитную  индукцию. Закон электромагнитной индукции. Решение задач.
	 Кабинет
№231
	Защита презентаций

	107-108
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Лекция

конспектирование
	2
	 Правило Ленца. Индуктивность. Решение задач.
	Кабинет
№231
	Проверка решения задач

	109-110
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Решение физических задач.
	2
	Задачи разных видов на описание явления электромагнитной индукции. Переменный электрический ток. 
	 Кабинет
№231


	Защита презентаций

	111-112
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Лекция

Беседа конспектирование


	2
	Характеристики переменного электрического тока. Электрические машины. Примеры задач
	Кабинет
№231
	Проверка решения физических задач

	113-114
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Решение физических задач.
	2
	Трансформатор. Свойства электромагнитных волн. Примеры задач.
	 Кабинет
№231
	Защита презентаций

	115-116
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Лекция

Беседа конспектирование


	2
	 Скорость электромагнитных волн. Решение  задач  на  отражение  света.
	Кабинет
№231
	Проверка решения физических задач

	117-118
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Решение физических задач.
	
	 Преломление  света. Решение  экспериментальных  задач. Построение  хода  лучей  при  отражении ,  преломлении  и  полном  отражении  света . 
	№231
	Защита презентаций

	119-120
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Лекция

Беседа конспектирование
	2
	Тонкая  линза. Построение  изображений  в  линзе. Формула  тонкой  линзы    Гаусса. Решение  задач. 
	Кабинет
№231
	Проверка решения физических задач

	121-122
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Решение физических задач.
	2
	Формула  тонкой  линзы       Ньютона. Решение  задач. Построение  изображений  в  системе  линз  с  использованием  побочной  оптической  оси  и  побочного  фокуса
	 Кабинет
№231
	Защита презентаций

	123-124
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Лекция

Беседа конспектирование


	2
	Решение  задач  на  дисперсию  света. Интерференция  механических  и  световых  волн. Решение  задач.
	Кабинет
№231
	Проверка решения физических задач



	125-126
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Решение физических задач.
	2
	Дифракция  механических  и   световых  волн.  Решение  задач  на  дифракционную   решетку.
	 Кабинет
№231
	Защита презентаций

	127-128
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Лекция

Беседа конспектирование


	2
	Решение  задач  на  поляризацию  света. Теория  относительности. Решение  задач.
	Кабинет
№231
	Проверка решения физических задач

	129-130
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Решение физических задач.
	2
	Решение  задач на  взаимосвязь  между  массой  и  энергией. Решение задач формата  ЕГЭ.
	 Кабинет
№231
	Защита презентаций

	131-132
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Лекция

Беседа конспектирование
	2
	Задачи  на  теорию  фотоэффекта. Фотоны, кванты, давление  света. Решение  задач.
	Кабинет
№231
	Проверка решения физических задач

	133-134
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Решение физических задач.
	2
	Задачи  на  постулаты  Бора .Лазеры . Экспериментальные  задачи  с  использованием лазера.
	Кабинет
№231
	Защита презентаций

	135-136
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Лекция

Беседа конспектирование
	2
	Задачи  на  радиоактивные  излучения. Альфа,  бета, гамма излучения. Задачи  на  радиоактивные  превращения 
	Кабинет
№231
	Проверка решения физических задач

	137-138
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Решение физических задач.

Консультация
	2
	Решение комбинированных задач формата ЕГЭ (часть 1,2)

Мини - проект на тему 
«Роль физической  задачи  в выборе профессии».
	Кабинет
№231
	Защита презентаций

	139-140
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Решение физических задач.

Консультация
	2
	Решение комбинированных задач формата ЕГЭ (С1, С2)

Мини - проект на тему 
«Роль физической  задачи  в выборе профессии».
	Кабинет
№231
	Проверка решения физических задач

	141-142
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Решение физических задач.

Защита проекта
	2
	Решение комбинированных задач формата ЕГЭ (С3, С4)

Защита мини - проекта на тему 

«Роль физической  задачи  в выборе профессии».
	Кабинет
№231
	Аттестация по завершении обучения по программе.

	143-144
	
	
	15.00-15.40

15.50-16.30
	Решение задач.
	2
	Решение комбинированных задач формата ЕГЭ (С5)

Итоговое занятие. 
	Кабинет
№231
	Опрос


Приложение №2
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BL. sy Team Maccam 0,2 KI 1 0,5 KT COOGUITH OIHHaKO-
BYIO SHEPIHIO. BTOpOe Te/10 MPOILIO NOCIIE ITOFO /10 OCTAHOBKH
nyrs 1,1 M. Kaxoit fiyTh pOIuIo 10 0CTAHOBKH TIEPBOE TENO0,
CCM KOIMLHEHT TPErHS 1% 0GOHX T/t OTHHAKOBHI?

B2. Kakol yro/ HaKioHa f0TKH UMET KPS 3a1aHHOM
WMPHHL L, YTOGH BOA CTEKATA 32 MHHWMATHOE BPEMS?
‘Tpenue He yuuTHBaTS.

B3. Crpys Boxs cesermen 10 c? YIApRETCs 0 CTEHKY Niep-
TICHAKYHPHO €t # YTIPYTO OTCKAKHBAET Ge3 MOTEpH CKOpO-
7. C Kakoit CHIOM ACHCTRYCT BOTA Ha CTEHKY, CCAH CKOPOCT]
‘Teserns Boxs B TPyGe 10 M/c, WI0THOCTS Bomst 1000 Kr/M'?

C1. Ha xaxol MWHWMATEHOR BMCOTE HAX TOBEDXHO-
CTHIO BOX 0TXEH HAXOTHTHES LEHTP LIAPA IIOTHOCTBIO
100 K/, 4TOGH IpH TATEHHM B BOLY OH IOPYIWICS Ha I~
Gmny 0,3 M? Conpormenem npeneSpess. T10THoCTS BOIH
1000 kr/w’.

C2. K Maccolt 0,8 K C YIZIOM HaKIOKa y ocHOBanus 45°
JEXHT Ha £1AAKOR MoBepxXHOCTH. C KIMMA € BLICOTH 0,5 M,
HAMMHAET CKOTKINTS Teo Maccol 2 kr. Ha kakoe paccTomime
CMECTHTCS KITHH, KOTZA TE0 OKAXETCH Y €10 OCHOBAHMS?




	


	Приложение №4[image: image4.png]TecT 12. OCHOBbI MONEKYNAPHO-
KMHETHYECKO#H Teopun

Bapuant 1

AL KaKasi Be/HMHA XapAKTEPHIYET COCTORHMHE TEPMOTMHA-
MMUECKOTO paBHOBECHS?

1) nasnerme

[J2) aamrerne  remnepatypa

[ 3) remneparypa

(C]4) nannenme, 0Gbem u Temnepaypa

A2. Ykaxute ocHoBHOe ypasenne MKT rasos.
o 2
Ovp=3nE 03 p=3e3"

oo s 09 p=4me’

A3, [1ph H3MEDEHHH CPeAHEKBAIPATHYHX CKOpOCTEH Ten-
I0BOTO LBHACHMA MOEKYA BOIOPOLA H HEKOTOPOTO HEW3-
BECTHOTO Fa3 MOAYHITOCS, YTO CKOPOCTS MOTEKY BOIOPOIA
5 TpH pasa Gobiuie. HIMEpCHMS POBOLILIACH IIPH OTHHAKO-
Bo TemmepaType. HEM3BECTHBIM ra3oM OKasanCs:

O nasor [ 3) sonsmoit nap
[J2) kucaopon [J4) yraekmeasiii ras
A4. OnpeeaNTE IHAUCHHE MACCH MOTEKYIM A30Ta.
00 1,79:105kr

24,6510 %kr

0333210 7xr

0453110 kr

B1. OGhew osepa Baitkan V = 23 000 kae’. Jlonyctim, nam
VAAI0Ch PACTBODHTS B 03€pe OBAPEHHYIO oMb Maccoil |
W PABHOMEDHO PACTIDENETHT MONEKYHI 110 BCEMY OOBEMY
‘03epa. CKOAHKO MOTEKY.I COTM OKAETCS B KpYAKE BOL 00%-
emom V, = 200 cm’, 3auepniyToi i3 03epa? (MonsipHas Macca
comn M= 57- 10" kr/Monk.)

C1. OnpeseauTe IMHEHHbIE PAIMEDH ATOMA KE/IE3a U €O
Maccy. TL10THOCTS Xee3a pasia 7800 Kr/w', MOAApHAs Macca
‘panHa 0,056 Kr/Moab.





	[image: image5.png]B1. Bricora H winysaiouieit aHTEHHH TENEUEHTA HAL YPOB-
Hen sesuti pasha 300 M, a BHCOTA IPHEMHOM AHTEHHb Te-
AeBusMONHOrO mpHeMHIKa h = 10 w. Ha Kakoe paccrontiie
MOXHO YIATHTS IIDHEMHHK OT IEPEANTIHKA 1A YBEPEHHOTO
npHeMa Teseriepeay?

B2. Tlotemy yBeHIeHHE NATHHOCTH PATHOTOKALIMH B 2 pasa
TPEGYET YBETHHEHHR MOMHOCTH MIEPEATTIHKA B 16 pas, ecin
HCTOUHMK PATHOBOTH ToeNHIH?

C1. Pannonokatop paGotaet Ha Bonme A = 15 cx  naer
1= 4000 HMIY1COB B CeKyMAY. [LIMTEIBHOCTS KAXIOTO HM-
nyhca 1= 2 MKC. CKOTBKO KOJieGanitil CONCpAHTCS B KaXIoM
MMITYIThCE 1 KAKOBA HAHGOABIIAS rAYGHHA PAIBEKH JIOKA-
Topa?

(C2. Ha Kakyio /Uiy BOTH! HACTPOH PATHOTIDHEMHIK, €CTH
B €10 KoseGaTebHbil KOHTYD BbeieHa emkocTs C = 0,1 nd
B Hew Bosimkaer DJIC camounayKIH, pantas § = 0,2 B,

Al
IpH CKOPOCTH M3MEHEHHA CHUTN TOKa B Hew U =2 A/c?








 Приложение №5
	[image: image6.png]Tect 14. Bsaumubie npespauieHus
xuaKocTed u razos. Teepasie Tena

Bapwant 1
AL Tlokasaiisi 0GOUX TEPMOMETPOB B ICHXPOMETPE OMHA-
KoBBL. YeMy PaBHA OTHOCHTETLHAS! RIAXHOCTS BOXYXA B 10~
MEUICHHH?

ans%

02 100%

03 0%

04 80%

A2. Ha pucyHKe NpHBECH TPaduK 3aBHCHMOCTH Hanps-
XEHMA, BOIHHKAIOUIETO B CTEPAHE, OT €10 OTHOCHTEbHO-
1O yATMHeHHS. OPEETHTE MOAY.Ib YIIPYTOCTH MATEpHATA
crepx.

o,MMa

£32-10" Ma

042-10Nla

A3. Temnepatypa Bosayxa pesepom 15 °C, OTHOCHTENbHAN
BIAXHOCTS BO3YXA 64%. Houio TeMmepaTypa ynana o 5 °C.
Bbuna 1M poca? TIOTHOCT HACHUICHHOTO Napa npk 15 °C
coctanaser 12,8 r/w’. TIOTHOCTS HACKIIEHHOTO 13pa IpH
5°C coctannset 6,8 /3.

O1) 6sana

[12) e Guna

[J3) onpenenmrs HesosmoxHo

[0]4) saswcur o1 nannenms

A4, AGCOTIOTHOE H OTHOCHTEIBHOE YIUIHHEHMHE CTEpKH PaB-
Hbi cootsetcTBenHO | Mv 1 0,1%. Kakoit Geuna winna weae-
OPMHPOBAHHOTO CTEpKHA?




	[image: image7.png]Oyiom

021w

O3 100x

O som

B1. B umauHApe NoA MOPWIHEM HAXOMMTCA BOAAHON nap
Maccoit 10 1 npw TemniepaType 179 “C. OGbeM wwiHHIDA
HSOTEPMHHECKH YMEHBUIITH B 3 PAsa, a ARTEHHE BOSPOCTO
51,7 pasa. Kaxoe swasieime oGbema BOIAHOTO Napa riepe
cxatiem? ([lancHye HACHILAIOLINX TAPOB MPH TeMMIEPa-
Type 179 °C paso 9.8 ar. MoAspHas Macca BOIN pabta
18107 xr/ae')

C1. B 3aKpHITOM COCYIE HAXORATCS BORa Maccofl 14,27 Bo-
19HOM nap accoh 50t npk Tewmniepatype 147 °C. [La Toro
TOGH BCSt BOA NPEBPATILTACS B AP, COCY MOXHO HATpETh
Mty Ha 10 °C. Hall1uTe cpeituee SHAYEHMHe BeTWMHE
PR ———————
1eTo BOTANOTO 13pa NP NOBHILLICHIM TeMnEpaTyp Ha 1 K
B 9ToM HanazoHe TeMnepaTyp. (JAMEHHE HACKIAIOWLETO

napa npu 147 °C p = 4,36 ar.)







Приложение №6
	[image: image8.png]Tect 14. Caetosbie annexns
Bapuant 1

AL Jlyis, nataioni W OTpaXenHbii, 05pAsYIOT ApYT ¢ APy~
rom yron 140°. Kaxoit yron opasyet manasounit a1y ¢ ruio-
CKHM 3epKaioM?
o7
0240
Oy
0930
A2. Kaite BOTHM HASHIBAIOTES KOTEPEHTHMMM?
[]1) MMeroltiite OTHHAKOBYIO 4ACTOTY M PaSHOCTS (has, He 3a-
BHCALLYIO OT BpEMEHM
[0]2) wneroutsie onMHaKOBYI0 aMIIHTYY
[]3) mmeroutiie 01MHAKOBYIO HACTOTY  PasHoCTS (a3, pas-
HyWo Hymo
[]4) MMEIoLIe OIMHAKOBYIO HACTOTY M AMTLTHTYAY
A3. B en COCTONT CYUIHOCT ABICHHS MHTEpbEpeHILIN
cpeta?
1) B HATOXCHMH KOTEDEHTHAMX BOTH, TIPH KOTOPOM 11po-
MCXOIHT PACTIpE IeeNHe Pe3y.TBTHPYIOUIHX KoneGarit
B npocTpascTee
[12) b croxerin o 1060k mpHpos:
[]3) b naroxenms Bons moGok MPHPOLH
[£]4) B pasioxenym CHETOBLIX BOTH NIPH NPOXOKICHUH epes
TNpHIMY
Ad. KaKie 13 [epesmeicHHbIX HIDKE SRTEHHH OGBACHAIOTCH
miTepdepenteii coera?
@) panyXHas OKPacKa TOHKHX MBUIBHBIX IUICHOK
6) xonsia Hyiorona
B) NOABICHHE CBET/IONO MAATHA B LIEHTPE TEHM OT MAJIOIO.
HEMPO3PATHOTO MCKA
1) OTKAONEHHE CRETOBLIX Ayeit B 061ACTL reoMeTpIYC-
KoM TeHH
[]1)romkoa
O2aus
3 a,6,6ue
O4ene





	[image: image9.png]BL1. Paccronmse L MeXTy H7eXTPHIECKOH TaMIIONKON  9K-
Ppasom pasko | M. HailanTe BOIMOXHBIE NONOXEHHS AHHIB
(d=?) ¢ doxycHbim paccTosmem F = 20 ex, NpH KOTOPHX
H3IOBPAXEHME HUTH NAMIONKH BYIIeT OTHETNBHIM.

B2. /15a 110/YTIPO3PAHEX 3EPKANA PACTIOIOEHE NAPATTENb-
HO YT ApYTY. Ha HIX NEpNEHIHKYAAPHO K ILIOCKOCTH 3¢p-
KAl 216 CRETOBAR BOHA C YaCTOTOf v =6 10/ . Kaxim
IOTKHO GHITE MHHHMATEHOE PACCTORHHE MEXTY JEPKATAMH,
OB HAGTIONAACH MEpBBL MHHIMYM HHTEPDEPEHIINH 11pO-
XomAuLX 1yei? (OTBET BHPASHTE B HAHOMETPAX.)

C1. Tph ocsemenuu AubpAKIMONHOI peuteTH Gennint
CBETOM CrieKTPH BTOPOro (K, = 2) W TPETHEro NOPAIKOB
(ky = 3) wacTwHO nepeKpHBAIOT ApyT Apyra. Ha inHiio
KaKOrO UBETa B CTIEKTpE BTOPOro NOPAIKa (A, = ?) HaK1a-
ABaeTes cHAs ns (b, = 4,5 107 M) CrIeKTpa TpeThero
nopaxa?

C2. KHHOONEPATO CHUMACT ABTOMOGHTS, ABHAYUIMHACH
€O CKOPOCTBIO b = 54 KM/4, HAXOLAC OT HErO Ha PACCTOR-
Wit d = 30 . DOKYCHOE PACCTORNHE OBHEKTHBA KHHOKa-
Mepsi F= 13 v KaKo 0;KHa GHTh SKCTIOSMUNS 1, 41O~
Gt PAIMBTOCTH KOHTYDOB HIOGPAXEHHSA He NPEBHIIATA
05 Mm?
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